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Urszula Poziomek, Badanie pobierania wody przez roélim:.1

Temat: Organy rosliny i ich funkcje — badanie udziatu lisci w pobieraniu wody przez rosline

Adresaci: uczniowie klasy | gimnazjum, Il etap edukacyjny
Termin:
Czas trwania zaje¢: 2x45 minut

Miejsce: sala lekcyjna

Uwagi:
Cele:
Wiadomosci (wymagania szczegotowe) Umiejetnosci (wymagania ogdlne)
Po lekcji uczen potrafi: Po lekcji uczen potrafi:

V. Budowa i funkcjonowanie organizmu II. Znajomos$¢é metodyki badan biologicznych.

roslinnego na przyktadzie rosliny Uczen (...) planuje, przeprowadza i dokumentuje

okrytozalgzkowej. Uczen identyfikuje i opisuje (...) proste doswiadczenia biologiczne.

organy rosliny okrytonasiennej ((...) lis¢) oraz IV. Rozumowanie i argumentacja. Uczen

przedstawia ich funkcje. interpretuje informacje i wyjasnia zwigzki
przyczynowo-skutkowe miedzy faktami,
formutuje wnioski.

4. Metody pracy:
Metoda problemowa

5. Formy pracy:
Praca grupowa, zbiorowa

6. Srodki dydaktyczne:
Sprzet laboratoryjny (patrz opis w kartotece i karcie pracy), materiat badawczy, ilustracja przedstawiajaca
rosline okrytonasienng, karta pracy ucznia.
Typ zajeé:
Lekcja wprowadzajgca do tresci nauczania — patrz wiadomosci, wymagania szczegétowe.

7. Przebieg zajec:

1. Faza wprowadzajgca czas trwania: 10 min.

a) Nauczyciel (Nacobezu — na co bede zwracaé uwage):

Nauczyciel rozpoczyna zajecia od zwigzkdw budowy narzgddw z petnionymi przez nie funkcjami, podaje
przyktady ze $wiata zwierzat lub cztowieka (np. zeby pokryte szkliwem stuzgce do rozrywania, rozcierania i
miazdzenia pokarmu, skrzydta ptaka czy motyla przystosowane do lotu itp.). Pokazujgc rosline/ilustracje
rosliny pyta uczniéw o czesci ciata rosliny i o ich znane uczniom funkcje (bazuje na wiedzy uczniéw,
uwzglednia prekoncepcje ucznidéw), uczniowie zapisujg nazwy i funkcje.

Nacobezu:

'Na podstawie Using a mass potometer, Badger Publishing Ltd.
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Doktadnos¢, rzetelno$é wykonania doswiadczenia, uwaznosé i umiejetnosc pracy w zespole, rzetelnosé
samooceny.
b) Uczniowie:
Stuchajg nauczyciela, zadajg pytania, przygotowujg sie do samodzielnej pracy z kartg pracy.
2. Fazarealizacyjna:
a) Nauczyciel:
Stawia problem — czy w pobieraniu wody przez rosline uczestniczy tylko korzen? (takie prekoncepcje majg
duzg szanse pojawienia sie w odpowiedziach uczniéw w fazie wstepnej).
Rozdaje uczniom karty pracy, prosi o zapoznanie sie z ich trescig. W trakcie realizacji doswiadczenia stuzy
pomocy, zadaje dodatkowe pytania, pomagajgce zrozumieé problem. Udziela rzeczowej informacji zwrotne;.
Po ustawieniu doswiadczenia kontynuuje zajecia poswiecone organom rosliny i ich funkcjom. Moze
wykorzystac tutaj prezentacje z ilustracjami aparatéw szparkowych, budowy wewnetrznej todygi i korzenia
lub zorganizowac obserwacje mikroskopowe przekroju todygi i korzenia, skérki liscia z aparatami.
szparkowymi itp.
b) Uczniowie:
Zapoznajg sie z kartg pracy, zadajg w miare potrzeby dodatkowe pytania, dotyczgce ustawienia
doswiadczenia.
Wykorzystujgc informacje z karty pracy realizujg doswiadczenie.
3. Faza podsumowujaca
a) Nauczyciel:
Prosi uczniéw o przedstawienie rezultatéw pracy.
b) Uczniowie:
Chetni lub wybrani przez nauczyciela uczniowie przedstawiajg wyniki doswiadczenia. Dyskutujg wyniki,
poréwnujac je z wynikami innych zespotéw, przedstawiajg wnioski. Jesli wyniki réznig sie znacznie w réznych
grupach dyskutujg nad mozliwymi przyczynami tych rdznic.
8. Uwagi:
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Karta pracy ucznia
Badanie udziatu lisci w pobieraniu wody przez rosline

I. Problem badawczy

Il. Hipoteza

Ill. Materiat i sprzet

Do doswiadczenia potrzebne s3:
o 3 rosliny,
e 3 kolby o pojemnosci 250 ml,

e 3 gumowe korki z otworem, pasujgce do kolb. Otwdr powinien by¢ na tyle szeroki, by mozna
byto osadzi¢ w nim todyge rosliny,

e Waga laboratoryjna,

e Zegarek,

e Llinijka z podziatkg milimetrowg,

e Kawatki gazy opatrunkowej, wazelina, pedzelek.

IV. Przygotowanie zestawu doswiadczalnego i realizacja doswiadczenia

1. Delikatnie wyjmij rosliny z podtoza. Wybierz 3 egzemplarze, wtdz czes¢ dolng kazdej z nich do
szerokiego naczynia z wodg i utnij pod wodg koncéwke kazdej z trzech todyg razem z korzeniem.
Zapobiegniesz w ten sposdb dostaniu sie powietrza do wnetrza todygi.

2. Napetnij 3 kolby Erlenmayera wodg mineralng w ilosci 250 ml (odmierz cylindrem miarowym)
i zaznacz markerem poziom ptynu na Sciance kazdej kolby.

3. Owin pod wodg koncéwke kazdej rosliny gaza i wtdz jg delikatnie do otworu korka gumowego.
Nastepnie szybko wtdz korek z rosling do szyjki kolby. Uszczelnij otwdr w korku wazeling.

4. Zwaz kazdg kolbe z rosling na wadze laboratoryjnej i zapisz wynik pomiaru w tabeli nr 1. Pozostaw
kolby na 30 minut w bezpiecznym miejscu.

5. Po uptywie 30 minut zwaz ponownie kolby z roslinami i zanotuj wyniki w tabeli nr 1 oraz zaznacz
markerem aktualny poziom wody w kolbach, zmierz linijkg réznice miedzy zaznaczeniami. Ocen, o
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ile zmniejszyta sie ilos¢ wody lub — po wyjeciu korkéw i roslin — zlej wode z kazdej kolby do cylindra
miarowego i zmierz jej objetosc.

Rys. 1. Schemat zestawu doswiadczalnego
V. Wyniki

Tabela nr 1.

Nr Poczgtkowa masa | Kornicowa masa Rdéznica w Roznica miedzy | objetosé wody
kolby | pojedynczej kolby | pojedynczej kolby masie [g] poziomem wody | pobranej przez
z rosling [g] z rosling [g] na poczatkuina | rosline [ml]
koncu
doswiadczenia
[mm]
1
2
3

VI. Analiza wynikéw

Pytania:

1. Wyjasnij, dlaczego wystepuje réznica miedzy poziomem wody na poczatku i na koricu doswiadczenia.

2. Wyjasnij rdznice miedzy masg zestawu doswiadczalnego na poczatku na koricu doswiadczenia — co
stato sie z wodg, ktdrej brakuje?
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3. Dlaczego kolby powinny by¢ zamkniete korkami, zabezpieczonymi gazg i wazeling?

4. Jakie czynniki srodowiska w najwiekszym stopniu mogtyby wptyna¢ na wynik tego doswiadczenia
czyli na ilo$¢ pobranej przez rosline wody i straty masy?

VIll.Karta samooceny

Kryterium oceny Ocena w skali od 1 do 6

Zaangazowanie

Doktadnos¢, rzetelnos¢, precyzyjnos¢ wykonywania zadan

Wspotpraca w zespole

Srednia
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Kartoteka nauczyciela
Badanie udziatu lisci w pobieraniu wody przez rosline

Problem badawczy

Czy liscie biorg udziat/uczestniczg w pobieraniu wody przez rosling?

Hipoteza

Kazdy wariant hipotezy jest do przyjecia, jesli jest ona skorelowana z problemem badawczym, przyktady:

1.
2.
3.

Liscie biorg udziat w pobieraniu wody przez rosline.

Liscie nie uczestniczg w pobieraniu wody, pobiera jg korzen.
Liscie nie pobierajg wody — pobiera jg korzen.

Itp.

Materiat i sprzet

Do doswiadczenia dla kazdej grupy potrzebne sa:

e 3 rosliny przyprawowe jednego gatunku, do kupienia w sklepach spozywczych, z duzymi lis¢mi z
cienka skérka (np. bazylia, melisa),

e 3 kolby o pojemnosci 250 ml,

e 3 gumowe korki z otworem, pasujace do kolb. Otwér powinien byé na tyle szeroki, by mozna
byto osadzi¢ w nim todyge rosliny,

e Waga laboratoryjna,
e Zegarek/stoper,
e Llinijka z podziatkg milimetrowg,

e Kawatki gazy opatrunkowej, wazelina, pedzelek.

. Przygotowanie zestawu doswiadczalnego i realizacja doswiadczenia

Bardzo wazne jest wykonanie 1 zabiegu pod woda, by zapobiec w ten sposdb dostaniu sie powietrza
do systemu waskularnego todygi.

Wazna jest doktadnos$¢ pomiaru masy, uczniowie powinni wykonac to zadanie bardzo doktadnie.

Czas trwania do$wiadczenia moze byé rézny — od minimalnie — 0,5 godziny” do 1 doby. Nalezy ustali¢
tak czas, by koricowe wyniki doswiadczenia zebra¢ na kolejnej lekcji tego samego dnia (zajecia w
bloku 2-godzinnym) lub tez na lekcji w dniu nastepnym.

2 . . , . .
Taki czas jest okreslony w karcie ucznia
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4. Wyszacowanie na podstawie zaznaczen poziomu wody w kolbie wymaga dziatarht matematycznych.
Duzo prosciej jest zmierzy¢ objetos¢ pozostatej wody w cylindrze miarowym.

V. Wyniki
Tabela nr 1.
Nr Poczgtkowa Koricowa masa Rdéznica w Rdéznica miedzy objetos¢ wody
kolby | masa pojedynczej kolby | masie [g] poziomem wody na | pobranej przez
pojedynczej z rosling [g] poczatku i na rosline [ml]
kolby z rosling koncu
[g] doswiadczenia
[mm]
1 Np. 400 Np. 345 Np.=400-345 | 15 Np. = 250° -
190*
2
3

VI. Analiza wynikéw

Pytania:

1. Wyijasnij, dlaczego wystepuje rdznica miedzy poziomem wody na poczatku i na koricu
doswiadczenia?

Odp. Poniewaz roslina pobrata wode z kolby, zasysajac jg dzieki podcisnieniu wywotanym parowaniem
(transpiracjg) lisci.

2. Woyjasnij roznice miedzy masg zestawu doswiadczalnego na poczatku na koricu doswiadczenia — co
stato sie z wodg, ktérej , brakuje”?

Odp. Woda ta pozostata w ciele rosliny, roslina mogta jg wykorzystaé do fotosyntezy, do innych reakcji, do
budowania komdrek, tkanek, do wzrostu, itp.

3. Dlaczego kolby powinny by¢ zamkniete korkami, zabezpieczonymi gazg i wazeling?

Zeby unikna¢ parowania wody bezposrednio z kolby. Takie niekontrolowane parowanie mogtoby zafatszowaé
wyniki doswiadczenia.

4. Jakie elementy mogtyby wptyngé na wynik tego doswiadczenia czyli na ilosé pobranej przez rosline
wody i straty masy?

* Objetos¢ wody w kolbie na poczatku do$wiadczenia
* Objetosé¢ wody w kolbie zmierzona na zakoriczenie doswiadczenia
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Odp. Wtasnie parowanie z powierzchni wody w kolbie, ruchy powietrza, zmiany temperatury w otoczeniu
rosliny.

5. Jak mégtbys$ udoskonali¢ ten eksperyment, by zredukowa¢ wptyw tych czynnikéw?

Odp. Mozna — oprdcz zabezpieczenia korkiem i uszczelnienia wazeling — pokry¢ powierzchnie wody cienkg
warstwa oleju jadalnego. W takiej sytuacji moze nawet nie by¢ korka.

VIl. Wnioski i weryfikacja hipotezy

Liscie rosliny uczestniczg w pobieraniu wody przez rosline.

Weryfikacja hipotezy — zalezna (pozytywna lub negatywna) od postawionej hipotezy. Uczen powinien
uzasadnié dlaczego przyjat lub odrzucit hipoteze.

Uwaga

Mozna zastosowac¢ dodatkowy wariant doswiadczenia, w ktérym uczniowie zbiorg wyniki jakosciowe —
rosliny w kolbach z wodg uczniowie przykrywajg duzymi stojami/kloszami szklanymi. Zaréwno kolba jak i
klosz/stdj stojg na podstawce. W wyniku transpiracji na scianie wewnetrznej klosza/stoja skrapla sie para
wodna.



